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1 若 lim
𝑥→0

𝑒𝑥−1+𝑥𝑓(𝑥)

𝑥2
= 0.则 lim

𝑥→0

1+𝑓(𝑥)

𝑥
=( )

2 曲线 𝑦 = 𝑓(𝑥)与 𝑦 = 0׬
𝑎𝑙𝑛(1+𝑥)

𝑒−𝑡
2
𝑑𝑡 (𝑎 > 0)在点(0,0)处切线相同，已知极限

lim
𝑛→∞

𝑛
3
𝑓(

𝑎

𝑛3
) = 4,求常数 𝑎 ?

3 设𝑓(𝑥)在x0可导，求极限 lim
𝑥→𝑥0

𝑥𝑓(𝑥0)−𝑥0𝑓(𝑥)

𝑥−𝑥0

4 设𝑓(𝑥)在[0,3]连续，(0,3)内二阶可导；且 2𝑓(0) = 0׬
2
𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 𝑓(2) + 𝑓(3)

证明 1）存在 𝜂Є(0,2)，使得 𝑓(0) = 𝑓(η); 

2) 存在 §Є(0,3) 使得 𝑓”( §)=0 
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5 设𝑓(𝑥)在[𝑎, 𝑏]上连续，(𝑎, 𝑏)内可导，𝑓(𝑎) = 𝑏, 𝑓(𝑏) = 𝑎, 𝑎𝑏 > 0;

求证：存在 §Є(𝑎, 𝑏),使得 𝑓’(§) =
−𝑓(§)

§
.

6 设 f(x)在[1,2]上连续， (1,2)内可导，且𝑓 1 =
1

2
, 𝑓 2 = 2,

求证 存在§Є(1,2)， 使得 𝑓’ § =
2𝑓 §

§

7 设 f(x)在[0, π]连续，(0, π)可导，求证存在 §Є(0, π） 使得

𝑓’(§)sin§ + 2𝑓(§)cos§ = 0

8 设𝑓(𝑥)在[0,1]上连续，(0,1)内可导, 且 𝑓(0) = 𝑓(1) = 0, 𝑓(
1

2
)=1;

求证：(1)存在 §Є(
1

2
, 1),使得 𝑓(§） = §；

(2) 对任意实数 α，存在 ηЄ(0,§), 使得 𝑓’(𝜂) −α[𝑓(𝜂) − 𝜂] = 1
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9 设奇函数 f(x)在[-1,1]上具有二阶导数，且 𝑓(−1) = −1; 求证：

1）存在 §Є(0,1),使得 f’(§) = 1;

2) 存在 η Є(-1,1)，使得𝑓”(𝜂) + 𝑓’(𝜂) = 1

10 设 𝑓(𝑥)在[0,1]上连续，且 0׬
1
𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 0

求证 存在 §Є(0,1), 使得 0׬
§
𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = −§𝑓(§)

11 设𝑓(𝑥)在 [a, b]上连续（a>0),(a, b)内可导，则存在 §Є(𝑎, 𝑏), 使得

𝑓(b) − 𝑓(a) = § 𝑓′(§)ln
𝑏

𝑎
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12 函数 f (x) 在[0,1]上连续，(0,1)上可导， f (0) = 0, f (1) = 1，

证明 1） 存在§Є(0,1)， 使得 f(§) = 1-§

2) 存在不同的两点 𝜂1, 𝜂2 Є(0,1) ,使得𝑓’(𝜂1)𝑓’(𝜂2) = 1

13 设函数f(x)在[a,b]上二阶可导，𝑓‘ 𝑎 = 𝑓’ 𝑏 = 0.证明存在一点§ ∈ (a, b)，使得

|𝑓’’(§)| ≥
4

(𝑏−𝑎)2
|𝑓(𝑏) − 𝑓(𝑎)|

14 证明：若 f (x) 在[a,b]上连续，在(a,b)内二阶连续可导，则至少存在一点

§ Є(a,b)， 使得 𝑓(𝑎) − 2𝑓(
𝑎+𝑏

2
)+𝑓(𝑏) =

(𝑏−𝑎)2

4
𝑓’’(§)
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15 设 f(x)二阶可导， 𝑓’(0) = 𝑓’(1), |𝑓”(𝑥)| ≤ 1；

求证 (1) x Є(0,1)时， |𝑓(𝑥) − 𝑓(0)(1 − 𝑥) − 𝑓(1)𝑥| ≤
𝑥(1−𝑥)

2
;

(2） | 0׬
1
𝑓(𝑥)𝑑𝑥 −

𝑓(0)+𝑓(1)

2
|≤

1

12
.

16 设函数 𝑓(𝑥) = ቐ
𝑒𝑥−1

𝑥
, 𝑥 ≠ 0

1, 𝑥 = 0
在 x=0 处 （ ）

(A) 连续且取极大值； (B) 连续且取极小值

(C) 可导且导数为 0； (D)可导且导数不为 0；

17 证明不等式：当 𝑥 > 0时，𝑙𝑛 1 + 𝑥 >
𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛𝑥

1+𝑥
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18 证明：𝑥𝑙𝑛
1+𝑥

1−𝑥
+ 𝑐𝑜𝑠𝑥 ≥ 1 +

𝑥2

2
−1 < 𝑥 < 1

19 当 x>0时， 方程
1

2𝑥2
+𝑘𝑥=1 有且仅有一个实根，求 k 的取值范围？

20  (设函数𝑓 𝑥 = 𝑎𝑥 − 𝑏𝑙𝑛𝑥 𝑎 > 0 有两个零点，则
𝑏

𝑎
满足

𝐴 e,+∞ B 0. e C 0,
1

e
𝐷

1

e
, +∞

21 求函数 𝑓(𝑥) = 1׬
𝑥2
( 𝑥2 − 𝑡)𝑒−𝑡

2
𝑑𝑡 的单调区间和极值。
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22 设函数 f (x) 在（-∞,+∞）内连续，其导函数 𝑓’(𝑥)的图形如图所示，则（ ）

(A) 函数 f (x) 有 2 个极值点，曲线 y = f (x) 有 2 个拐点

(B) 函数 f (x) 有 2 个极值点，曲线 y = f (x) 有 3 个拐点

(C) 函数 f (x) 有 3 个极值点，曲线 y = f (x) 有 1 个拐点

(D) 函数 f (x) 有 3 个极值点，曲线 y = f (x) 有 2 个拐点

23 证明对非负实数 𝑎, 𝑏 有 2𝑎𝑐𝑡𝑎𝑛(
𝑎+𝑏

2
) ≥ 𝑎𝑐𝑡𝑎𝑛𝑎 + arctan 𝑏

24 曲线 y = x2ln(1 +
1

x
)有几条渐近线？
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25 已知 f(x) 在 x=0 的某邻域内连续，且 𝑓(0) = 0, lim
𝑥→0

𝑓(𝑥)

1−𝑐𝑜𝑠𝑥
= 2, 则在点 𝑥 = 0 处 𝑓 𝑥 ( )

(A) 不可导； (B) 可导，且 𝑓’(0) ≠ 0; (C) 取得极大值； (D) 取得极小值

26 设 f(x)具有二阶连续导数，且 𝑓’(0) = 0, lim
𝑥→0

𝑓’’(𝑥)

|𝑥|
= 1,则（ ）

(A) 𝑓(0)是极大值； (𝐵) 𝑓(0)是极小值； (𝐶)(0, 𝑓(0))是拐点； (D) 上面都不对

27 设 𝑓(𝑥) = |𝑥(1 − 𝑥)|， 则 (  ) 

(A) x=0 是函数的极值点，但 (0,0)不是曲线的拐点；

(B) x=0 不是函数的极值点，但 (0,0)是曲线的拐点；

(C) x=0 是函数的极值点，且 (0,0)是曲线的拐点；

(D) x=0 不是函数的极值点， (0,0) 也不是曲线的拐点；
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28 设函数 y= f(x) 在点 x=0 的某邻域内具有二阶连续导数，且 𝑓’(0) = 0

lim
𝑥→0

𝑓’(𝑥)+𝑓’’(𝑥)

𝑙𝑛(1+𝑥)
= 1,判断点 (0,f(0))是否为曲线的拐点？

29 设𝑓(𝑥)在 [a, b]连续且单调增加，证明 𝑎׬
𝑏
𝑥 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 ≥

𝑎+𝑏

2
𝑎׬
𝑏
𝑓(𝑥)𝑑𝑥

30 讨论函数𝑓(𝑥) = ቐ
𝑥2

2
+ 𝑥2𝑠𝑖𝑛

1

𝑥
, 𝑥 ≠ 0

0, 𝑥 = 0
(1) 在 x=0 点是否可导；

(2)是否存在 x=0的一个邻域，使𝑓(𝑥)在该邻域单调？
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30 讨论函数𝑓(𝑥) = ቐ
𝑥2

2
+ 𝑥2𝑠𝑖𝑛

1

𝑥
, 𝑥 ≠ 0

0, 𝑥 = 0
(1) 在 x=0 点是否可导；

(2)是否存在 x=0的一个邻域，使𝑓(𝑥)在该邻域单调？
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