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1 若𝑓(𝑥)的一个原函数是 𝐹(𝑥),则 𝑥𝑓’(2𝑥)𝑑𝑥׬ = （）

(A)  
1

2
𝑥𝐹’(𝑥) −

1

4
𝐹(𝑥) + 𝐶; (𝐵)

1

2
𝑥𝐹’(𝑥) −

1

4
𝐹(2𝑥) + 𝐶

(C)  
1

2
𝑥𝐹’(2𝑥) −

1

4
𝐹(2𝑥) + 𝐶 (D)  

1

2
𝑥𝐹’(2𝑥) −

1

4
𝐹(𝑥) + 𝐶

2 设 𝑓(𝑥)在(−∞,+∞)上可导，且 𝑓(0) = 0,又 𝑓’(𝑙𝑛𝑥) = ቊ
1 , 0 < 𝑥 ≤ 1

𝑥 , 𝑥 > 1
求 𝑓(𝑥)

3  求 ׬ 𝑒−𝑥 (
1−2𝑥

2 𝑥
)𝑑𝑥

4 若 𝑎r𝑐𝑡𝑎𝑛𝑥 是 𝑓(𝑥)的一个原函数， 求 𝑥𝑓’(𝑥)𝑑𝑥׬ =?
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5 若 ׬ xf(x)dx = ln(x + 1 + x2 ) + C; 求 ׬ f(x)dx = ？

6 已知 ln(x) 是 f(x) 的一个原函数，求 𝑥𝑓’(𝑥)𝑑𝑥׬

7 求极限： lim (
n→∞

1

n2+1
+

2

n2+22
+. . . .

n

n2+n2
)

8 设 𝑔(𝑥) = 0׬
𝑥
𝑓(𝑡)𝑑𝑡 , 𝑓(𝑥) = ൝

1

3
(𝑥3 − 1), 0 ≤ 𝑥 < 1

3𝑥 − 1, 1 ≤ 𝑥 ≤ 2
问 𝑔(𝑥)在区间[0,2]

A 无界； B 递减； C 不连续； D 连续

9 求 0׬
𝑛𝜋

1 − 𝑠𝑖𝑛2𝑥 𝑑𝑥
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10 判别下列定积分的大小

A ׬
−
𝜋

2

𝜋

2 (1+𝑥)2

1+𝑥2
𝑑𝑥; 𝐵 ׬

−
𝜋

2

𝜋

2 1+𝑥

𝑒𝑥
𝑑𝑥; 𝐶 ׬

−
𝜋

2

𝜋

2 (1 + 𝑐𝑜𝑠𝑥)𝑑𝑥;

11 设 𝑓(𝑥) =
1

1+𝑥2
+

1

1+𝑥2
0׬
1
𝑥𝑓(𝑥)𝑑𝑥,求 𝑓(𝑥) =?

12 设函数 y = f(x)满足微分方程：xy’ − 2y = 1 − x2，且f(1) = 1, 求 0׬
1
f(x)dx

13 设 𝑓(𝑥) = 𝑥׬
1
𝑒−𝑡

2
𝑑𝑡 ; 求 0׬

1
𝑥2𝑓(𝑥)𝑑𝑥

14 设 f(x)连续，且 lim
x→∞

f(x） = 1，求 lim
x→∞

x׬
x+4

t sin
2

t
f(t)dt
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15 设 𝑓(𝑥)在[0,1]上有连续的导数，且 0≤𝑓’(𝑥) ≤1, f (0) = 0,证明不等式

0׬]
1
𝑓(𝑥)]

2
≥ 0׬

1
𝑓3(𝑥)𝑑𝑥

16  设 𝑓(𝑥)在[a, b]上连续且单增，证明 𝑎׬
𝑏
𝑥 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 ≥

𝑎+𝑏

2
𝑎׬
𝑏
𝑓(𝑥)𝑑𝑥

17 设𝑓(𝑥)在[0,1]上连续，证明存在 §Є(0,1),使得 𝑎׬
§
𝑓(𝑡)𝑑𝑡 = (1 − §）𝑓(§);

18  设 𝑥 > 0,证 0׬
𝑥
(𝑡 − 𝑡2)𝑠𝑖𝑛2𝑛𝑡𝑑𝑡 <

1

(2𝑛+2)(2𝑛+3)

2׬  19
+∞ 1

𝑥𝛼{𝑙𝑛𝑥}𝛽
𝑑𝑥 , 𝛼, 𝛽 为何值时积分收敛？
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20 判定如下积分的敛散性：

A  1׬
+∞ 1

𝑥 1+𝑥2
𝑑𝑥 ; B  1׬

+∞ 𝑥3/2

1+𝑥2
𝑓(𝑥)𝑑𝑥 ;  C  1׬

+∞ 𝑎𝑐𝑡𝑎𝑛𝑥

𝑥
𝑑𝑥 ; D  1׬

+∞ 1
3
𝑥4+1

𝑑𝑥

21  如果对微分方程 y’’ − 2ay’ + (a + 2)y = 0的任一解 y(x),

反常积分0׬
+∞

y(x)dx 均收敛，那么 a 的取值范围是：

A.(-2,-1];     B.(-∞,-1];     C.(-2,0);      D.(-∞, 0)     

22 如果积分 1׬
+∞ 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥−1)

(𝑥−1)𝜆
𝑑𝑥 收敛， 问 λ 的取值范围？

0׬  23
+∞ 𝑙𝑛𝑥

𝑥𝛼(1+𝑥)
𝑑𝑥，𝛼为多少时，反常积分收敛？
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24 设函数𝑓(𝑥)在[0,1]上连续，则0׬
1
𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = ( )

（A) lim
𝑛→∞

σ𝑘=1
𝑛 𝑓(

2𝑘−1

2𝑛
)

1

2𝑛
(B) lim

𝑛→∞
σ𝑘=1
𝑛 𝑓(

2𝑘−1

2𝑛
)
1

𝑛

(C) lim
𝑛→∞

σ𝑘=1
2𝑛 𝑓(

𝑘−1

2𝑛
)
1

𝑛
(D)  lim

𝑛→∞
σ𝑘=1
2𝑛 𝑓(

𝑘

2𝑛
)
2

𝑛

25 设由参数方程 ൜
𝑥 = 𝑎(𝑡 − 𝑠𝑖𝑛𝑡)
𝑦 = 𝑎(1 − 𝑐𝑜𝑠𝑡)

0 ≤ 𝑡 ≤ 2𝜋 (摆线）与 𝑥轴围成的平面图形为 𝐴 ；求

1）A 的面积；

2）A 绕 x 轴旋转所得旋转体的侧面积

26 设 f(x) 为微分方程 𝑥𝑦’ − 𝑦 = 2𝑥 − 𝑥2 满足 y(1)=0的解，求0׬
1
𝑓(𝑥)𝑑𝑥
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27 设直线 𝑦 = 𝑎𝑥 (0 < 𝑎 < 1)与抛物线 𝑦 = 𝑥2所围成的图形面积为 𝑆1,

它们与直线 x=1 所围成的图形面积为 𝑆2：

(1)确定 a 的值，使 𝑆1 +𝑆2 的面积达到最小，并求出最小值；

(2) 求该最小值对应的平面图形绕 x 轴旋转一周所得旋转体的体积；

28 设单位质点 P,Q 分别位于点(0,0)和 (0,1)处，P从点(0,0)出发沿 x 轴正向移动，

记 G为引力常数，则当质点 P 移动到点(1,0)时，克服质点 Q 的引力所做的功为：

A. 0׬
𝑙 𝐺

𝑥2+1
𝑑𝑥 ;      B. 0׬

𝑙 𝐺𝑥

(𝑥2+1)
3
2

𝑑𝑥 𝐶. 0׬
𝑙 𝐺

(𝑥2+1)
3
2

𝑑𝑥;       D. 0׬
𝑙 𝐺(𝑥+1)

(𝑥2+1)
3
2

𝑑𝑥
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29 设𝑓(𝑥)连续，𝑓(𝑥) > 0, 𝑓(−𝑥) = 𝑓(𝑥),令

𝐹(𝑥) = 𝑎−׬
𝑎
|𝑥 − 𝑡|𝑓(𝑡)𝑑𝑡 − 𝑎 ≤ 𝑥 ≤ 𝑎

(1) 证明曲线 𝑦 = 𝐹(𝑥)在 [−𝑎, 𝑎]上是凹的；

(2)  当 x 为何值时， F(x) 取得最小值；

(3)  若 F(x) 的最小值可表示为 𝑓(𝑎) − 𝑎2，试求𝑓(𝑥)

30 设函数 𝑓 𝑥 在[0,1]上可导，且 0׬
1
𝑓 𝑥 𝑑𝑥 =

1

2
,

证明存在 ξ ∈ (0,1)使得 ξ𝑓′ ξ + 𝑓 ξ = 2ξ

经纬考研 www.jingweimath.com

经
纬

数
学

www.jingweimath.com


