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1 验证极限是否存在： l im
𝑥→𝑥0
𝑦→𝑦0

𝑥𝑦2

𝑥2 + 𝑦4；

2 求极限 l im
𝑥→𝑥0
𝑦→𝑦0

𝑥𝑦2𝑠𝑖𝑛𝑥𝑦

𝑥2 +𝑦4

3 设 𝑧 = 𝑢2 𝑙𝑛𝑣, 𝑢 =
𝑥

𝑦
, 𝑣 = 3𝑥 − 2𝑦 ,  求

𝜕𝑧

𝜕𝑥
，

𝜕𝑧

𝜕𝑦

4 设 𝑢 = 𝑓(
𝑥

𝑦
,
𝑦

𝑧
), 求

𝜕𝑢

𝜕𝑥
,  
𝜕𝑢

𝜕𝑦

5 已知(𝑎𝑥𝑦 3 − 𝑦 2𝑐𝑜𝑠𝑥)𝑑𝑥 + (1 + 𝑏𝑦𝑠𝑖𝑛𝑥 + 3𝑥 2𝑦 2)𝑑𝑦 时候某一函数 f(x,y)  的全微分，

求 a ,  b； 并求出这个函数 f(x,y)
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6 设函数 𝑢 = 𝑓(𝑥 , 𝑦 , 𝑧)有连续偏导数， 𝑦 = 𝑦(𝑥), 𝑧 = 𝑧(𝑥) 分别由方程

𝑒 𝑥𝑦 − 𝑦 = 0 和 𝑒 𝑧 − 𝑥𝑧 = 0 所确定， 求
𝑑𝑢

𝑑𝑥

7  设由方程组ቊ
𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 0

𝑥 2 + 𝑦 2 + 𝑧 2 = 1
所确定的函数为 𝑥 = 𝑥(𝑧), 𝑦 = 𝑦(𝑧), 求

𝑑𝑥

𝑑𝑧
和

𝑑𝑦

𝑑𝑧

8 设函数 f(u) 在 (0, +∞)内具有二阶导数，且 𝑧 = 𝑓( 𝑥 2 + 𝑦 2) 满足等式

𝜕2𝑧

𝜗𝑥2 +
𝜕2𝑧

𝜗𝑦2 = 0, 验证 (1)𝑓’’(𝑢) +
𝑓’(𝑢)

𝑢
= 0; (2)若𝑓(1) = 0, 𝑓’(1) = 1 求𝑓(𝑢)

9 已知函数𝑧 = 𝑓(𝑥 , 𝑦)在(0,0)点连续，且 l im
𝑥→𝑥0
𝑦→𝑦0

𝑓(𝑥,𝑦)−1−2𝑥+3𝑦

𝑥2+𝑦2
=0, 求𝑑𝑧|(0,0) =?
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10 已知：
𝜕2𝑧

𝜕𝑥𝜕𝑦
= 1,且当x=0时，z(0 ,y)=siny; 当 y=0时，z(x,0)=cosx, 求 z(x,y)=?

11（本题满分12分）设函数𝑓(𝑥 , 𝑦)可微且满足

𝑑𝑓(𝑥 , 𝑦) = −2𝑥𝑒−𝑦𝑑𝑥 + 𝑒−𝑦(𝑥 2 − 𝑦 − 1)𝑑𝑦, 𝑓(0,0) = 2

求 𝑓(𝑥 , 𝑦)并求 𝑓(𝑥 , 𝑦)的极值

12  已知函数 𝑓(𝑥 + 𝑦, 𝑥 − 𝑦) = 𝑥 2 − 𝑦 2 对任何 x,y 都成立，求
𝜕𝑓(𝑥,𝑦)

𝜕𝑥
+

𝜕𝑓(𝑥,𝑦)

𝜕𝑦

13 求函数 z = x 2y(1-x-y) 在直线 x+y=3, x 轴，y 轴围成的区域 D上 的最值。

14 求在斜边为 a 的一切直角三角形中，有最大周长的直角三角形。
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15 抛物面 𝑧 = 𝑥 2 + 𝑦 2 被平面 x+y+z=1截成一椭圆，求原点到这椭圆的最短和最长距离。

16 计算：׭𝐷
[|𝑥𝑦| + 𝑠𝑖𝑛( 𝑦 2𝑥)𝑑𝜎 ,  其中 D是由曲线 |x|+|y|=1 围成。

17 计算 𝐷׭
(𝑥 + 1)2𝑑𝜎, 𝐷 = {(𝑥 , 𝑦)| 𝑥 2+𝑦 2 ≤ 2𝑥 + 2𝑦}

18 函数 𝑓(𝑥 , 𝑦) = 𝑥 2 − 3𝑥 + 𝑦 + 1 在平面区域 𝐷 = {(𝑥 , 𝑦)|𝑥 2 + 𝑦 2 ≤ 𝑎2}上的平均值。

19  设 f(x) 在(−∞, +∞)内有连续导数，且

𝑓(𝑡) = 𝑥2+𝑦2≤𝑡2׭
(𝑥 2 + 𝑦 2)𝑓( 𝑥 2 + 𝑦 2)𝑑𝜎 + 𝑡 4 ;  求𝑓(𝑥) ?
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20 设𝑓(𝑥 , 𝑦)连续函数，且 𝑓(𝑥 , 𝑦) = 𝐷׭
𝑦𝑓(𝑢, 𝑣)𝑑𝑢𝑑𝑣 + 𝑥;

其中 D由 𝑦 =
1

𝑥
,  y=2, x=1 围成； 求 𝑓(𝑥 , 𝑦)

21  设𝑓(𝑥 , 𝑦)定义在 0 ≤ 𝑥 ≤ 1; 0 ≤ 𝑦 ≤ 1上的连续函数，𝑓(0,0) = 1;

求： l im
𝑥→0+

0׬
𝑥2

𝑑𝑡 𝑥׬
𝑡
𝑓(𝑡 ,𝑢)𝑑𝑢

1−𝑒−𝑥3

22 比较重积分大小：

设 A=׭𝑥2+𝑦2≤1
(𝑥 2 + 𝑦 2)𝑑𝜎 ; B=׭|𝑥|+|𝑦|≤1

(𝑥 2 + 𝑦 2)𝑑𝜎 ;    C=׭|𝑥|+|𝑦|≤1
(2|𝑥𝑦|)𝑑𝜎

23 比较积分大小：积分区域为 𝐷 + {(𝑥 , 𝑦)|((𝑥 − 1)2 + (𝑦 − 1)2≤ 2}

𝐼1= 𝐷׭

𝑥+𝑦

4
𝑑𝜎 ;  𝐼1 = 𝐷׭

𝑥+𝑦

4
𝑑𝜎 ;   𝐼3 = 𝐷׭

3 𝑥+𝑦

4
𝑑𝜎 ;  
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24  设函数 f(x,y)连续，则累次积分：0׬

𝜋

4 𝑑𝜃 0׬
1
𝑟 2𝑐𝑜𝑠𝜃𝑓(𝑟𝑐𝑜𝑠𝜃, 𝑟𝑠𝑖𝑛𝜃)𝑑𝑟 等于：

A:0׬

2

2 𝑑𝑥 𝑥׬
1−𝑥2

𝑥𝑓(𝑥 , 𝑦)𝑑𝑦; 𝐵: 0׬

2

2 𝑑𝑥 0׬
1−𝑥2

𝑦𝑓(𝑥 , 𝑦)𝑑𝑦;

C: 0׬

2

2 𝑑𝑦 𝑦׬
1−𝑦2

𝑥𝑓(𝑥 , 𝑦)𝑑𝑥; 𝐷: 0׬

2

2 𝑑𝑦 0׬
1−𝑦2

𝑥𝑓(𝑥 , 𝑦)𝑑𝑥;

25 交换累次积分的次序：0׬
1
𝑑𝑦 ׬ 𝑦

1−𝑦2

𝑓(𝑥 , 𝑦)𝑑𝑥;

26 化极坐标为直角坐标： 𝜋׬
2

𝜋

2 𝑑𝜃 0׬
2𝑠𝑖𝑛𝜃

𝑓(𝜌𝑐𝑜𝑠𝜃, 𝜌𝑠𝑖𝑛𝜃)𝜌𝑑𝜌𝑥;

27 已知平面区域 D = {(x, y)|x 2 + y 2 ≤ 4y, x 2 + y 2 ≤ 4x}

计算：׭D
(x − y)2dxdy
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28 计算二重积分 𝐷׭
𝑦 d𝜎，其中 𝐷 是由曲线 𝑦 = 𝑥 2 与 𝑦 = 2 − 𝑥 2 所围成的平面区域。

29 求二重积分 𝐼 = 𝐷׭
( 1 − 𝑥 2 −𝑦 2 + 𝑥 3𝑠𝑖𝑛2𝑦)𝑑𝜎, 其中 𝐷 为 𝑥 2 + 𝑦 2 = 1的上半圆与

𝑥 2+𝑦 2 = 2𝑦 的下半圆所围成的区域 。

30 设平面区域 D = {(x, y)|1 ≤ 𝑥 2 +𝑦 2 ≤ 4, x ≥ 0, y ≥ 0}

计算 D׭

𝑥 𝑐os( 𝑥2+𝑦2)

x+y
dxdy 经

纬
数

学
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