
2027 考研数学（二）模拟试卷（经纬数学·第七套） 
考试时间 180 分钟 满分 150 分 

一、选择题：1～10 小题，每小题 5 分，共 50 分。下列每题

给出的四个选项中，只有一个选项是符合题目要求的。 

第 01 题 

设可微函数 𝑧 = 𝑧(𝑥, 𝑦) 由方程 sin(𝑥𝑦) + 𝑧2 = 𝑥 + 2𝑧 确定，则 
∂𝑧

∂𝑥
+

∂𝑧

∂𝑦
=（ ） 

A. 
1−(𝑥+𝑦)cos(𝑥𝑦)

2(𝑧−1)
  B. 

(𝑥+𝑦)cos(𝑥𝑦)−1

2(𝑧−1)
 

C. 
1−(𝑥+𝑦)sin(𝑥𝑦)

2(1−𝑧)
  D. 

1+(𝑥+𝑦)cos(𝑥𝑦)

2(𝑧−1)
 

第 02 题 

设函数 𝑓(𝑥) = ∫ 𝑡
𝑥

0
(𝑡 − 1)𝑒𝑡  𝑑𝑡，则（ ） 

A. 𝑥 = 0 是 𝑓(𝑥) 的极大值点 B. 𝑥 = 0 是 𝑓(𝑥) 的极小值点 C. (0,0) 是曲线 𝑦 = 𝑓(𝑥) 的拐点 

D. 𝑥 = 0 既不是 𝑓(𝑥) 的极值点，(0,0) 也不是曲线 𝑦 = 𝑓(𝑥) 的拐点 

第 03 题 

设 𝑦1, 𝑦2, 𝑦3 是非齐次线性微分方程 𝑦″ + 𝑝(𝑥)𝑦′ + 𝑞(𝑥)𝑦 = 𝑓(𝑥) 的三个线性无关解，则下

列组合中是该方程通解的是（  ），其中 𝑐1, 𝑐2 为任意常数． 

A. 𝑦2(𝑐1 + 𝑐2) − 𝑐1𝑦1 + 𝑐2𝑦3 + 𝑦1  B. 𝑦2(𝑐1 + 𝑐2) − 𝑐1𝑦1 − 𝑐2𝑦3 + 𝑦1 + 𝑦2 

C. 𝑦2(𝑐1 + 𝑐2) − 𝑐1𝑦1 − 𝑐2𝑦3 +
1

3
𝑦1 +

2

3
𝑦3  D. 𝑦2(𝑐1 + 𝑐2) − 𝑐1𝑦1 − 𝑐2𝑦3 +

1

3
𝑦1 +

1

3
𝑦3 

第 04 题 

设 𝑓(𝑥)，𝑔(𝑥) 当 𝑥 → 0 时均为无穷小，且 𝑓(𝑥) 与 𝑔(𝑥) 是同阶无穷小，lim
𝑥→0

𝑓(𝑥)

𝑔(𝑥)
= 𝑐 ≠ 0，

则下列结论必定成立的是（ ） 

A. 𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥) = 𝑜(𝑔(𝑥)) B. 𝑓(𝑥) + 𝑔(𝑥) 是 𝑔(𝑥) 的同阶无穷小 C. 𝑓2(𝑥) 与 𝑔2(𝑥) 是同阶

无穷小 D. 𝑓(𝑥)𝑔(𝑥) 是 𝑥 → 0 时的二阶无穷小 

第 05 题 

设 𝑓(𝑥, 𝑦) 连续，则 ∫ 𝑑
1

−1
𝑥 ∫ 𝑓

2−𝑥2

𝑥2
(𝑥, 𝑦) 𝑑𝑦 =（ ） 

A. ∫ 𝑑
1

0
𝑦 ∫ 𝑓√𝑦

−√𝑦
(𝑥, 𝑦) 𝑑𝑥 + ∫ 𝑑

2

1
𝑦 ∫ 𝑓

√2−𝑦

−√2−𝑦
(𝑥, 𝑦) 𝑑𝑥 
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B. ∫ 𝑑
1

0
𝑦 ∫ 𝑓√𝑦

𝑦2
(𝑥, 𝑦) 𝑑𝑥 + ∫ 𝑑

2

1
𝑦 ∫ 𝑓

√2−𝑦

2−𝑦
(𝑥, 𝑦) 𝑑𝑥 

C. ∫ 𝑑
1

0
𝑦 ∫ 𝑓

√2−𝑦

−√2−𝑦
(𝑥, 𝑦) 𝑑𝑥 + ∫ 𝑑

2

1
𝑦 ∫ 𝑓√𝑦

−√𝑦
(𝑥, 𝑦) 𝑑𝑥 

D. 2∫ 𝑑
2

0
𝑦 ∫ 𝑓√𝑦

0
(𝑥, 𝑦) 𝑑𝑥 

第 06 题 

一口半径为 𝑅（𝑅 > 0，单位：m）的圆柱形蓄水池，池内水深 6 m。现将池中的水全部抽

至池口上方 2 m 处的水箱，设水的密度为 𝜌，重力加速度为 𝑔，则克服重力所做的功为

（ ） 

A. ∫ 𝜌
6

0
𝑔𝜋𝑅2(8 − 𝑥) 𝑑𝑥  B. ∫ 𝜌

6

0
𝑔𝜋𝑅2(6 − 𝑥) 𝑑𝑥 

C. ∫ 𝜌
8

0
𝑔𝜋𝑅2(8 − 𝑥) 𝑑𝑥  D. ∫ 𝜌

6

2
𝑔𝜋𝑅2𝑥 𝑑𝑥 

第 07 题 

设函数 𝑓(𝑥) 在 𝑥 = 0 处连续，给出下列四个条件： 

① lim
𝑥→0

𝑓(𝑥)−𝑓(0)

ln(1+2𝑥)
 存在； 

② lim
𝑥→0

𝑓(𝑥2)−𝑓(0)

𝑥
 存在； 

③ lim
𝑛→∞

𝑛 [𝑓 (
1

𝑛
) − 𝑓(0)] 存在； 

④ lim
𝑥→0

𝑓(𝑥)−𝑓(0)−
𝑥

1+𝑥2

𝑥
 存在． 

其中能得出”𝑓(𝑥) 在 𝑥 = 0 处可导”的条件个数是（ ） 

A. 1  B. 2  C. 3  D. 4 

第 08 题 

设矩阵 𝑨 = (
1 𝑏 0
𝑏 𝑎 0
0 0 −1

) 有两个正特征值和一个负特征值，则（ ） 

A. 𝑎 > 𝑏2  B. 𝑎 > 1 且 |𝑏| < 1  C. 𝑎 > 𝑏2 且 𝑏 ≠ 0  D. 𝑎 > 2|𝑏| 

第 09 题 

已知齐次线性方程组 𝑨𝒙 = 𝟎 有基础解系 

𝝃1 = (1,1, −1,1)T, 𝝃2 = (2,3,1,0)T, 𝝃3 = (1,2,2,1)T, 

则下列向量中，是该方程组解的是（ ） 
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A. (1,2,−2,0)T  B. (2,1,−1,1)T 

C. (2,3,1,2)T  D. (2,1,0,0)T 

第 10 题 

设 𝑨，𝑩 均为 𝑛 阶矩阵（𝑛 ≥ 2），则下列命题中正确的个数是（ ） 

① 若 𝑨𝑩 = 𝑶，则 𝑟(𝑨) + 𝑟(𝑩) ≤ 𝑛； 

② 若 𝑨 可逆，则 𝑟(𝑨𝑩) = 𝑟(𝑩)； 

③ 若 𝑟(𝑨𝑩) = 𝑛，则 𝑟(𝑨) = 𝑟(𝑩) = 𝑛； 

④ 若 𝑟(𝑨) = 𝑟(𝑩)，则 𝑨 与 𝑩 等价． 

A. 1  B. 2  C. 3  D. 4 

二、填空题：11～16 小题，每小题 5 分，共 30 分。 

第 11 题 

∫
𝑑𝑥

(𝑥2+1)(𝑥2+4)

+∞

0
= ______． 

第 12 题 

曲线 𝑦 = 𝑥ln (𝑒 +
1

𝑥
) 的斜渐近线方程为 ______． 

第 13 题 

lim𝑛→∞∑
1

√𝑛2+𝑘2
𝑛
𝑘=1 = ______． 

第 14 题 

微分方程 𝑦″ − 3𝑦′ + 2𝑦 = 2𝑒𝑥 满足 𝑦(0) = 0，𝑦′(0) = 0 的特解为 𝑦 = ______． 

第 15 题 

已知二次型 𝑓(𝑥1, 𝑥2, 𝑥3) = 𝑎𝑥1
2 + 𝑎𝑥2

2 + 𝑎𝑥3
2 + 2𝑥1𝑥2 + 2𝑥1𝑥3 − 2𝑥2𝑥3 的规范形为 𝑦1

2 + 𝑦2
2，

则 𝑎 = ______． 

第 16 题 

设列向量 𝜶 = (1,2,−1)𝑇，矩阵 𝑨 = 𝜶𝜶𝑇，则 |𝑨 − 2𝑬| = ______． 

经
纬

数
学

www.jingweimath.com



三、解答题：17～22 小题，共 70 分。解答应写出文字说明、

证明过程或演算步骤。 

第 17 题（10 分） 

计算定积分 𝐼 = ∫
𝑥sin𝑥

1+cos2𝑥

𝜋

0
 𝑑𝑥． 

第 18 题（12 分） 

设曲线 𝑦 = 2𝑥 − 𝑥2 与 𝑥 轴围成平面图形 𝐷． （I）求 𝐷 的面积 𝑆； （II）求 𝐷 绕 𝑦 轴旋

转一周所得旋转体的体积 𝑉． 

第 19 题（12 分） 

设函数 𝑓(𝑥) 在 [0,1] 上连续，在 (0,1) 内可导，且 𝑓(0) = 0，𝑓(1) = 1．证明： （I）存在 

𝜉 ∈ (0,1)，使得 𝑓(𝜉) = 1 − 𝜉； （II）存在两个不同的点 𝜂1, 𝜂2 ∈ (0,1)，使得 𝑓′(𝜂1) ⋅

𝑓′(𝜂2) = 1． 

第 20 题（12 分） 

求函数 𝑧 = 𝑥3 + 𝑦3 − 3𝑥𝑦 在闭区域 𝐷: |𝑥| + |𝑦| ≤ 2 上的最大值与最小值． 

第 21 题（12 分） 

计算二重积分 𝐼 = ∬ |𝑥2 + 𝑦2 − 2𝑦|
𝐷

 𝑑𝑥𝑑𝑦，其中 𝐷 = {(𝑥, 𝑦) ∣ 𝑥2 + 𝑦2 ≤ 4}． 

第 22 题（12 分） 

设矩阵 𝑨 = (
1 −1 1
𝑥 4 𝑦
−3 −3 5

)．已知 𝑨 有 3 个线性无关的特征向量，且 𝜆 = 2 是 𝑨 的二重特

征值． 

（1）求 𝑥,  𝑦； 

（2）求可逆矩阵 𝑷，使得 𝑷−1𝑨𝑷 为对角矩阵． 
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